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Actividad 2.2.2

Actividad 2.2.3

Afecciones al clima y sus efectos en el medio marino Macaronésico.

Red de Observación y campañas de datos para determinar valores y 

variables físico-químicas y sus impactos sobre  organismos y sus 

ecosistemas

Análisis de los cambios recientes del litoral y sus consecuencias 

ambientales.

Diagnóstico sobre el origen de problemas mediante modelización de 

“cuencas tipo”. 

Evaluación de la incidencia del cambio climático en el litoral analizado y 

propuestas de medidas mitigadoras de sus efectos adversos.



OBSERVACIÓN MARINA Y 

SERIES TEMPORALES



CONOCER LAS SERIES TEMPORALES EN CANARIAS





CONOCER LAS SERIES TEMPORALES EN CANARIAS



CONOCER LAS SERIES TEMPORALES EN CANARIAS

1. SERIES TEMPORALES 

ATMOSFÉRICAS
Estaciones Meteorológicas



CONOCER LAS SERIES TEMPORALES EN CANARIAS

1. SERIES TEMPORALES 

ATMOSFÉRICAS
Calidad del Aire



CONOCER LAS SERIES TEMPORALES EN CANARIAS

1. SERIES TEMPORALES 

ATMOSFÉRICAS
Geodesia



CONOCER LAS SERIES TEMPORALES EN CANARIAS

2. SERIES TEMPORALES OCEÁNICAS Medidas de Satélite



CONOCER LAS SERIES TEMPORALES EN CANARIAS

2. SERIES TEMPORALES OCEÁNICAS ARGO



CONOCER LAS SERIES TEMPORALES EN CANARIAS

2. SERIES TEMPORALES OCEÁNICAS RAPROCAN



CONOCER LAS SERIES TEMPORALES EN CANARIAS

2. SERIES TEMPORALES OCEÁNICAS ESTOC

CanBIO

PLANCLIMAC



CONOCER LAS SERIES TEMPORALES EN CANARIAS

2. SERIES TEMPORALES OCEÁNICAS Nivel del Mar



CONOCER LAS SERIES TEMPORALES EN CANARIAS

2. SERIES TEMPORALES OCEÁNICAS Calidad de Aguas Costeras



CONOCER LAS SERIES TEMPORALES EN CANARIAS

3. Fuentes Futuras de Alto Interés GLIDERS Y DRONES



CONOCER LAS SERIES TEMPORALES EN CANARIAS

3. Fuentes Futuras de Alto Interés GLIDERS Y DRONES



ADAPTACIÓN EN BASE A LOS DATOS EN LA MACARONESIA

Temperatura Superficial del Mar
Gases de Efecto Invernadero y 

Contaminación – Impacto Ciudades

CO2 y acidificación en la región 

macaronésica – Implicación en Sumideros

Régimen de vientos en Canarias

Perfiles en la región de Canarias y 

Efectos de Tormentas – Uso de 

Tecnologías

Zonas Verdes en Ciudades

Propuestas de Monitorización Futura en 

Canarias: Zonas sin Datos

Necesidad de Observaciones a largo 

plazo



ANÁLISIS DE CAMBIOS EN EL 

LITORAL Y SUS 

CONSECUENCIAS 

AMBIENTALES





Caracterización 

del oleaje

❑ Datos de oleaje direccional y viento de los modelos matemáticos de generación y propagación de oleaje del

conjunto Simar-44 (Banco de Datos Oceanográfico de Puertos del Estado)

❑ Estos proporcionan 24 registros diarios de altura de ola significante (Hs, metros), período-pico (Tp,

segundos), dirección del oleaje (grados), así como dirección y velocidad del viento (grados;

metros/segundo)

❑ A partir de los dos primeros parámetros se calculan la altura de la ola máxima (Hmax, metros) y la longitud

de onda (L, metros). El análisis de todos ellos permite definir el régimen habitual del oleaje y delimitar

situaciones extremas

❑ Datos sobre el estado de la atmósfera a partir de los mapas del tiempo de Wetterzentrale, para determinar

la situación sinóptica que concurre en el origen y evolución de los temporales.

ÁREA TURÍSTICA/ISLA
MEDIA 

ANUAL

R.O.M. 03-

91
P90 P95 P99

Los Cristianos, Las Américas-Fañabé y Caleta de Adeje                

(Tenerife)
1,0 1,5 1,7 2,0 2,7

Maspalomas, Anfi del Mar-Patalavaca y Puerto Rico-

Amadores (Gran Canaria)
0,6 2,0 1,1 1,2 1,7

Tabla 2 Valores de Hs (m) para el establecimiento del umbral de identificación de temporal marino en áreas 

turísticas costeras del SW de Tenerife y S-SW de Gran Canarias (1958-2017)



❑ Aplicado el umbral de corte fijado resultan 144 tormentas marítimas en el SW de Tenerife y 154 en

el S-SW de Gran Canaria. Estas muestran atributos específicos atendiendo a los siguientes

aspectos: a) Duración, b) distribución, c) reparto anual y estacional, d) tipo de oleaje, e) contenido

energético: la aplicación del Storm Power Index (SPI), f) factores meteorológicos
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Los Cristianos, Las Américas-Fañabé, Caleta de Adeje (SO Tenerife)
Maspalomas, Patalavaca-Anfi del Mar y Puerto Rico-Amadores (S-SO…



Consecuencias 

de los 

temporales



ÁREA TURÍSTICA/ISLA

L. Cristianos- Caleta 

Adeje                  

(Tenerife)

Maspalomas

(Gran Canaria)

Anfi del Mar-Patalavaca                

(Gran Canaria)

Puerto Rico-Amadores              

(Gran Canaria)

Sin referencia de daños 93,0 73,0 68,3 37,7

Inundación áreas comerciales 0,0 1,1 0,0 5,2

Inundación alojamientos turísticos 0,0 1,1 18,8 1,0

Inundación zonas de servicios 0,0 0,0 0,0 19,6

Rotura paseo marítimo 0,0 0,0 62,5 0,0

Rotura dique de abrigo 6,8 0,0 0,0 15,5

Hundimiento embarcaciones puerto 22,7 0,0 0,0 14,4

Daños vehículo en puerto 22,7 0,0 0,0 14,4

Interrupción tráfico marítimo 20,5 0,0 0,0 0,0

Daños servicios portuarios 20,5 0,0 0,0 14,4

Pérdidas de vidas 0,0 7,4 0,0 3,1

Desaparición bañistas 0,0 10,5 0,0 0,0

Rescate bañistas 0,0 7,4 0,0 0,0

Evacuación turistas alojamientos 0,0 0,0 9,4 1,0

Acumulación residuos playa 6,8 17,9 6,3 3,1

Daños equipamiento playa 0,0 9,5 0,0 8,2

Erosión playa 0,0 26,3 3,1 0,0

Acantilamiento dunas 0,0 10,5 0,0 0,0

Inundación depresión interdunar 0,0 8,4 0,0 0,0



Efectos ambientales en áreas turísticas de islas 

oceánicas por eventos de tormentas marinas en 

el contexto actual de aumento del nivel del mar

OBJETIVOS

i) analizar los episodios de tormentas marinas en el S-SW de

Gran Canaria desde 1958 hasta 2018

ii) cuantificar espacialmente el impacto de los eventos de

tormentas marinas en las condiciones climáticas actuales

en la zona de estrechamiento costero -coastal

narrowing- y predecir, sobre la base del escenario de

cambio climático RCP 8.5, su impacto en la zona de

compresión costera - coastal squeeze-, en ambos

casos sobre la base de mapas que utilizan niveles de

inundación del mar obtenidos a partir de modelos

numéricos bidimensionales

iii) analizar espacialmente una aproximación de los efectos

en el área de estudio, tanto en el momento actual como

en el contexto de incremento del nivel del mar (RCP 8.5)



Metodología

❑ Tormentas del SW en el área de estudio. Estimación de la frecuencia de las 

tormentas

❑ Datos de modelado de nivel de inundación

✓ Para determinar el nivel del mar de inundación costera, se simuló el 

oleaje de aguas profundas con la ayuda de modelos numéricos 

bidimensionales. 

❑ Variables topográficas, estrechamiento costero coastal narrowing- y cálculo 

de zonas de compresión costera - coastal squeeze- y cartogrtafía

❑ Impactos físicos y económicos de los eventos de tormenta en el mar SW e 

impactos estimados con base en los cambios en el nivel del mar



Zonas del área de estudio afectadas por 
tormentas marinas del SW. Diferencias entre 

media marea y pleamar

Distribución de los efectos ambientales 
identificados a través del trabajo de 

campo



Izquierda: área de estrechamiento costero
(verde) agregando la superficie inundada en un
escenario RCP 8.5 (rojo) en condiciones de
media marea y cuando ocurren tormentas en el
mar del SW.

Derecha: área de estrechamiento costero
(verde) agregando la superficie inundada en un
escenario RCP 8.5 (rojo) bajo condiciones de
marea alta y cuando ocurren tormentas en el
mar SW.



Costo económico de

infraestructuras y playas

afectadas por eventos de

tormentas de mar SW, con

clima actual (izquierda) y

escenario RCP 8.5

(derecha) en el área de

estudio para el período

estudiado.



• Es fundamental mantener una adecuada
oferta del producto turístico, valorando todas
aquellas variables que pueden incidir de
manera negativa en la imagen turística

• Entre las variables que se deben analizar están
los riesgos naturales (Macías, 2017; López-
Díez et al, 2018) y, dentro de éstos, las
inundaciones (Máyer & Pérez-Chacón, 2006,
Díaz-Pacheco et al, 2019)

CONSECUENCIAS DE LOS CAMBIOS EN EL LITORAL: LAS INUNDACIONES 



CONSECUENCIAS DE LOS CAMBIOS EN EL LITORAL: LAS 
INUNDACIONES 

• Es fundamental mantener una adecuada oferta del
producto turístico, valorando todas aquellas variables que
pueden incidir de manera negativa en la imagen turística

• Entre las variables que se deben analizar están los riesgos
naturales (Macías, 2017; López-Díez et al, 2018) y, dentro
de éstos, las inundaciones (Máyer & Pérez-Chacón, 2006,
Díaz-Pacheco et al, 2019)



• Su transformación urbanística se ha desarrollado en
siete fases, durante las últimas cinco décadas

• Comienza en 1967 con la creación de la sociedad
Puerto Rico SA, la cual adquiere dos millones de
metros cuadrados de la finca “Llanos Baldíos de
Cortadores”

• La urbanización comienza en la playa de Puerto Rico,
se extiende por el cauce bajo del barranco, las
laderas adyacentes, las lomas y los pequeños
barrancos ubicados a ambos lados (Amadores y
Agua de la Perra) para llegar, por último, al tramo
medio de la cuenca

ÁREA DE ESTUDIO: PUERTO RICO



METODOLOGÍA

Identificación de las zonas inundadas históricamente

Prensa
Dirección General de Seguridad y 

Emergencias (112)

Áreas inundadas según modelos hidrológicos/hidráulicos 

(T=100 años)

Peligrosidad 

de 

inundación

P
re

c
ip

it
a

c
io

n
e
s



RESULTADOS

Los problemas de inundaciones están
producidos por:

• Desbordamiento del canal del Bco. de Puerto Rico
• Acumulación de agua en las calles por escasez o

inexistencia de colectores
• Falta de capacidad de la red de aguas residuales

para transportar las aguas pluviales
• Obstrucción de tuberías y sumideros por el

arrastre de materiales sólidos
• Falta de capacidad de las estaciones de impulsión

de aguas residuales por el incremento del caudal
o cortes en el suministro eléctrico

• Acumulación de agua en las parcelas situadas bajo
rasante de las calles
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