L lntereg M gz @)
Sistema de observacion meteoroldgica y
oceanica como herramienta para el fomento de

la resiliencia y adaptacion al cambio climatico en
el espacio de cooperacion (MAC-CLIMA)

(MAC2/3.5b/254)

Taller Formativo

“Entender el cambio climatico y sus consecuencias
en Canarias para poder divulgar y comunicar”
MACCLIMA

20 y 21 de septiembre, 2022
9.00 — 12.30 horas
Online
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01 Informacion meteorologica para entender

el fendmeno de cambio climatico en
Canarias / Gran Canaria.

David Quintero Plaza

Técnico Superior en
Meteorologia.

dquinterop@aemet.es

@AEMET_Canarias
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- Concepto de clima: la OMM (WMO) define clima como la medida del promedio y
variabilidad de variables de cierta relevancia (viento, temperatura...) en un periodo

minimo de 30 anos.
David Quintero Plaza

Técnico Superior en

Meteorologia.

dauint ‘ - Un conjunto de elementos conforman el clima (temperatura, precipitacion,
quinterop@aemet.es viento...), y se ven influenciados por factores del clima (factores astronomicos,

@AEMET _Canarias geograficos...)
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- Diversas clasificaciones climaticas, la de Koppen la mas usada. Ref[1]
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- Presencia de realimentaciones:

David Quintero Plaza

Técnico Superior en Causa Efecto Causa Efecto

Meteorologia. —

dquinterop@aemet.es

@AEMET _Canarias Ejemplo: mas temperatura => Ejemplo: mas temperatura =>

B deshielo => menos reflejo de mas erosion => las rocas

radiacion solar => mas erosionadas se combinan con el
irradiacion => mas aun CO, => se absorbe CO, =
temperatura. menos CO, => no sube tanto la

temperatura.
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David Quintero Plaza

Técnico Superior en
Meteorologia.

dquinterop@aemet.es
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- No todas las realimentaciones tienen misma intensidad (no unas
cancelan a otras).

- Clima => sistema complejo y con muchas interacciones no lineales, pero
aun asi mucho puede decirse.
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- Pregunta que a veces se nos hace: “;como podéis decir algo del cambio
climatico a final de siglo si el tempo de mafiana no se puede predecir con
exactitud (el tiempo es caodtico)?”

- Respuesta: el promedio de las tendencias puede calcularse incluso en
sistemas caoticos como el tiempo/clima atmosférico.

- Respuesta (un poco mas técnica): la cantidad de CO, entra en las ecuaciones como lo que se

conoce como un “forzamiento dinAmico”, un término extra respecto al cual la predecibilidad es
mucho mayor (predecibilidad de 2° tipo, condicion de frontera) frente a condicion inicial
(predecibilidad de 1° tipo, mucho mas variable).
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02 Acceso a la informacion y herramientas
meteoroldgicas para entender el

fendmeno de cambio climatico.
David Quintero Plaza

Técnico Superior en
Meteorologia.

dquinterop@aemet.es

@AEMET _Canarias
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MAC 2014-2020 e
Cooperacion Territorial

- En la web de AEMET
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- En la web de AEMET

Inicio » Servicios climaticos » Proyecciones climaticas para el siglo XXI » Resultados graficos

Regionalizacion AR5-IPCC. Graficos de evolucidn. Regionalizacion estadistica @

D) SRS (v regresion. Las Palmas (Gran Canaria)

Técnico Superior en
Meteorolog ia. Reg. est. analogos | Reg. est. regresion | Reg. din. CORDEX

dquinterop@aemet.es Tmax. Tmin. | Prec.

-
@AEMET _Canarias

- De momento esas variables. Verlo anualmente o por estaciones.
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- Ejemplos: (color tenue banda de incertidumbre de 1 desviacion estandar).
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- Ejemplos:
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- Ejemplos: (la pcp cambia un poco segun el método de regionalizacion, aunque
la tendencia es la misma). Analogos (periodo de referencia 1961-1990):
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- Ejemplos: (la pcp cambia un poco segun el método de regionalizacion, aunque
la tendencia es la misma). Regresion (periodo de refernecia 1961-1990).
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- Las siglas RCP (Representative Concentration Pathways) son las Trayectorias
de Concentracion Representativas: una extrapolacion del forzamiento radiativo
(radiacion extra) que impondria el CO, en el afio 2100.

- Van desde RCP 1.9 (que supondria limitar el calentamiento global a final de
siglo a 1.5 °C) hasta RCP 8.5 (que implicaria un calentamiento global promedio

Técnico Superior en de 3.5 °C 0 mas.
Meteorologia.

David Quintero Plaza

dquinterop@aemet.es
- Los RCP simulan no solo la atmosfera, sino cuestiones sociales como el uso y

@AEMET_Canarias tipo de energia o la forma de desarrollo.
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la resiliencia y adaptacion al cambio climatico en
el espacio de cooperacion (MAC-CLIMA)
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Canarias”
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Olas de calor y ascenso de temperaturas.

David Quintero Plaza
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David Quintero Plaza

Técnico Superior en
Meteorologia.

dquinterop@aemet.es
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- Hemos comentado en la presentacion anterior como los ascensos de
temperatura, tanto de maximas como de minimas son una consecuencia clave
del cambio climatico.

- Olas de calor: Segun las proyecciones climaticas: al menos 5 dias
consecutivos con temperatura maxima superior al percentil 90 del periodo de
referencia (1961-1990 en ARS5).

Aunque en AEMET trabajamos con la ligeramente diferente: episodio de al
menos tres dias consecutivos, en que como minimo el 10 % de las estaciones
consideradas registran maximas por encima del percentil del 95 % de su serie
de temperaturas maximas diarias de los meses de julio y agosto del periodo
1971-2000.

- Como era de suponer, se esperan mas olas de calor y mas duraderas.
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- Olas de calor: cambios en la duracion (analogos, izquierda; regresion,

derecha).
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- Noches calidas: noches con temperatura minima superior al percentil 90 del
periodo de referencia (1961-1990).
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- Avisos temperatura:

umbrales temp. maximas temp. minimas
cODIGO NOMBRE DE LA ZONA PROVINCIA | amllo | nanja amllo | nanja
659001 Norte de Gran Canaria Las Palmas 34 37 -1 -4
659003 Cumbres de Gran Canaria Las Palmas 34 37 -1 -4
659004 Este, sur y oeste de Gran Canaria Las Palmas 34 37 -1 -4
. . 659101 Lanzarote Las Palmas 34 37 -1 -4
DaVId Qu I nte ro Plaza 659201 Fuerteventura Las Palmas 34 37 -1 -4
Sta. Cruz de
659302 Cumbres de la Palma Tenerife 34 37 -1 -4
Técnico Su perior en 659303 Este de la Palma Stﬁ_éﬁ;‘r‘ﬁe“e 34 | 37 A 4
M eteorOIOQ Ia. 659304 Oeste de la Palma Sta cruzde | 34 | a7 A4 | 4
enerife
Sta. Cruz de
. 659401 La Gomera Tenerife 34 37 -1 -4
dquinterop@aemet.es - — Sta Crzdo | a2 | a7 T2
Tenerife
| Sta. Cruz de
AE M ET C ) 659601 Norte de Tenerife Tenerife 34 37 -1 -4
@ _Lanarias 659602 Area Metropolitana de Tenerife Sta. Cruzde | 5, | 37 A 4
Tenerife
. Sta. Cruz de
659603 Este, sur y oeste de Tenerife Tenerife 34 37 -1 -4
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Otros fendmenos

David Quintero Plaza

Técnico Superior en
Meteorologia.
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- Precipitaciones intensas yl/o persistentes. (En litros/m?)

umbrales precipitacion 12 h precipitacion 1 h nieve 24 h
CcODIGO NOMBRE DE LA ZONA PROVINCIA | amllo | nanja amllo
659001 Norte de Gran Canaria Las Palmas 40 80 15
. . 659003 Cumbres de Gran Canaria Las Palmas 40 80 156
DaVId QUlnterO Plaza 659004 Este, sur y oeste de Gran Canaria Las Palmas 40 80 15
659101 Lanzarote Las Palmas 40 80 15
Técnico Superior en 659201 Fuerteventura Las Palmas 40 80 15
s Sta. Cruz de
Meteorologia. 659302 Cumbres de la Paima Tenerife 60 | 100 15
659303 Este de la Palma St%ﬁ;'i?ede 60 | 100 15
dquinterop@aemet.es
g p@ 659304 Oeste de la Palma St?‘ Cruzde | gq | 100 15
enerife
Sta. Cruz de
@AEMET_CanariaS 659401 La Gomera Tenerife 60 100 15
- Sta. Cruz de
659501 El Hierro Tenerife 60 100 15
; Sta. Cruz de
659601 MNorte de Tenerife Tenerife 60 100 15
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- Precipitaciones intensas y/o persistentes.

Dias con 30 litros o mas en una hora en alguna estacion principal de Canarias. Periodo 2001-2020
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- Precipitaciones intensas y/o persistentes.

Dias con 100 litros o mas en 12 horas en alguna estacion principal de Canarias. Periodo 2001-2020
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- Tormentas. (Grafica para Canarias). P S———
(2007-2016)

David Quintero Plaza n
Técnico Superior en Avisos: E 'l -1 =1 'I =1 _n_0 .08 'l
M eteorolog Ila ) . H Zonas terrestres de las Islas Canarlas ® Zonas terrestres y marithmas

Nivel Caracteristicas
qu|nterOp@aemet.eS Naranja Tormentas muy fuertes

RO Tormentas muy fuertes que por sus caracteristicas

ojo excepcionales puedan tener un alto impacto

@AEMET_Canarias

- «Fuertes»: tormentas con gran aparato eléctrico acompafnadas de precipitaciones
localmente fuertes y/o rachas maximas de viento muy fuertes y/o granizo de diametro
superior a 1 cm.

- «Muy fuertes»: tormentas con extraordinario aparato eléctrico acompanadas de
precipitaciones localmente muy fuertes o torrenciales y/o rachas maximas de viento muy
fuertes, superiores a 90 km/h, o huracanadas, y/o granizo de diametro superior a 2 cm.
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David Quintero Plaza

Técnico Superior en
Meteorologia.
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- Rachas de viento. (En Km/h)
umbrales racha maxima
cODIGO NOMBRE DE LA ZONA PROVINCIA | amllo | nanja
659001 MNorte de Gran Canana Las Palmas 70 a0
659003 Cumbres de Gran Canana Las Palmas 70 ag
659004 Este, sur y oeste de Gran Canaria Las Palmas 70 a0
659101 Lanzarote Las Palmas TO a0
659201 Fuerteventura Las Palmas 70 a0
Sta. Cruz de
659302 Cumbres de la Palma Tenerife T0 90
Sta. Cruz de
659303 Este de la Palma Tenerife 70 90
Sta. Cruz de
659304 Oeste de la Palma Tenerife TO0 90
Sta. Cruz de
659401 La Gomera Tenerife TO 90
- Sta. Cruz de
659501 El Hierro Tenerife 70 (=Th]
. Sta. Cruz de
659601 Morte de Tenerife Tenerife 70 a0
. . . Sta. Cruz de
) 70 90
659602 Area Metropolitana de Tenerife Tenerife
. Sta. Cruz de
X 70 90
659603 Este, sur y oeste de Tenerife Tenerife
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- Calima.

Polvo en suspension

David Quintero Plaza Cuando se considere oportuno dar aviso se le asignara el nivel
(normalmente con visibilidades por debajo de 3000 m).

Técnico Superior en
Meteorologia.

dquinterop@aemet.es
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- Fendmeno costero.

Fendomenos costeros

Zonas Naranja Rojo

David Quintero Plaza Viento de Viento de
60 km/h (F8) o 90 km/h (F10) o

mar combinada mar combinada

Zonas costeras

Técnico Superior en ;,’:‘Igﬁf’;';:s y que provoque | que provoque
Meteorologia. oleaje de 5 oleaje de 8
metros metros

dquinterop@aemet.es

@AEMET_Canarias - Mencion especial para el mar de fondo del sur: cuando tiene periodos de
pico altos puede ser muy peligroso incluso cuando la ola no sea muy alta. A ello
se suma que es un fendmeno al que las personas y las infraestructuras no
estan habituadas (y puede verse reforzado por factores meteoroldgicos y
astronémicos, abundante presencia de gente en las playas...)
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- Informacién sobre el plan Meteoalerta:
Web general: https://www.aemet.es/es/lineas_de_interes/meteoalerta

Descripcion de umbrales por zonas y fenomenos:
David Quintero Plaza https://www.aemet.es/documentos/es/eltiempo/prediccion/avisos/plan_meteoale

rta/METEOALERTA_ANX1 Umbrales_y niveles de aviso.pdf
Técnico Superior en
Meteorologia.

dauint / - Informacién meteoroldgica: https://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion.
quinterop@aemet.es Twitter: @AEMET_Esp, @AEMET _Canarias. Facebook:

_ https://www.facebook.com/AgenciaEstataldeMeteorologia/
@AEMET_Canarias
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https://www.aemet.es/es/lineas_de_interes/meteoalerta
https://www.aemet.es/documentos/es/eltiempo/prediccion/avisos/plan_meteoalerta/METEOALERTA_ANX1_Umbrales_y_niveles_de_aviso.pdf
https://www.aemet.es/documentos/es/eltiempo/prediccion/avisos/plan_meteoalerta/METEOALERTA_ANX1_Umbrales_y_niveles_de_aviso.pdf
https://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion
https://www.facebook.com/AgenciaEstataldeMeteorologia/
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- El cambio climatico, ¢producira mas fendmenos adversos en Canarias?
Como principio general un planeta mas calido tiene mas energia (térmica) que
se acaba por desatar en fendmenos que liberen gran energia (lluvias y
tormentas), ademas del ascenso de temperaturas y olas de calor.

- Mas riesgo de incendios en Canarias (Ref [3]):
https://www.nature.com/articles/s41598-022-12132-5

- Subida del nivel del mar (Ref[2]).

- Se pretende ser muy riguroso, por lo que se informa no solo de la sefal sino
también de la confianza que se tiene en el resultado: IPCC “Summary for
policymakers” para mas detalles (Ref[2]). Ejemplo: se esperan menos ciclones
en el Atlantico (confianza media), pero mas intensos y dejando mas lluvia (en
general en todo el mundo, confianza alta); frecuencia de ciclones a nivel global:
sefial con baja confianza.

A (D Qe

Agencia Estatal de Meteorologia UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

()
QX DE GRAN CANARIA

A1dVD
y -
~y—=

A

/ERRO

S

Cabildo de Lanzarote ~o

DRAAC

@

I ° | L
agencia regional para o


https://www.nature.com/articles/s41598-022-12132-5
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Referencias:

[1]
https://www.aemet.es/documentos/es/conocermas/recursos_en_linea/publica
ciones_y_estudios/publicaciones/2Atlas_climatologico/Atlas_Clima_Macarone

sia___Baja.pdf

2]
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI _SPM.p
df

[3] Carrillo, J., Pérez, J.C., Exposito, F.J. et al. Projections of wildfire weather
danger in the Canary Islands. Sci Rep 12, 8093 (2022).
https://doi.org/10.1038/s41598-022-12132-5
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https://www.aemet.es/documentos/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/2Atlas_climatologico/Atlas_Clima_Macaronesia___Baja.pdf
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